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IﬂJ ANDUS ATIVIDADES DA 12 REUNIAO DO GT SBN

Devolutiva dos Formularios

Consolidacao dos Temas
|. Apresentacao Conceitual do Tema Comum
Defini¢ao das Propostas
|. Equipes dos municipios preparam respostas para duas questdes:
a. Com base na apresentacao, qual o tema quer trabalhar?
b.Qual é o objeto da proposta®?

Il. Apresentacao do tema e objeto das propostas
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ﬂ_l ANDUS MUNICIPIO/

_1=]
CONSORCIO TEMAS PRIORIZADOS
1. Controle do uso do solo e da expansao urbana;
. 2. Controle de inundacdes;
Anapolis - GO |4 Producdo de agua;
4. Corredores de biodiversidade.
QuaiS 550 as 1. O trato da questdo fundiaria por meio de a¢Ges postas em andamento de regularizacdo de
~ propriedades informais ao lado da legalizacdo e adequagao de empreendimentos imobiliarios
q uestoes como loteamentos murados e condominios;
prioritarias para 3 2. Aplicagdo urgente do principal marco regulatorio da politica urbana, o plano diretor em todos

0s processos de uso e ocupac¢ao do solo;

3. Adaptacao de construcgdes verticais as redes de esgotamento sanitdrio e estimulo ao uso de
~ painéis solares nas escolas do municipio;

SOIUGOES baseadas 4. Recomposicdao de matas ciliares na bacia hidrografica abrangida pelo tecido urbano e

5. Saneamento basico com estrutura de esgotamento e dgua consolidada, porém ainda a ser
na natureza no © © g

posta em pleno funcionamento.
municipio?

~ Arapi - AL
estruturacdo de rapiraca

Controle do uso do solo e da expansao urbana
Conforto térmico

Corredores de biodiversidade

Ampliacdo das dreas verdes do municipio

Caruaru - PE

PR

1. Questoes fundiarias;
Cioeste - SP 2. Controle do uso do solo;
3. Controle de inundagdes.
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ENQUADRAMENTO DE
TEMAS COMUNS

QUESTOES PRIORIZADAS

Controle do uso do solo e da expansao urbana;

PARTE

INTERESSADA

Regularizacao fundiaria Andpolis
Desenvolvimento/Aperfeicoa- Aplicacao das orientagdes previstas no Plano Arapiraca
mento de Instrumento de Gestao Diretor em todos os processos de uso e ocupagao Caruaru
Ambiental/Urbana do solo Cioeste

Adaptacdo de construcdes verticais as redes de

esgotamento sanitario

Recomposi¢cao de matas ciliares na bacia

hidrografica abrangida pelo tecido urbano o
Estruturagao de Projeto de Conforto térmico AnaPOI'S

~ . ~ Arapiraca

Solugdes Baseadas na Natureza Controle de inundagdes Caruaru
(Servicos Ecossistémicos) Corredores de biodiversidade Cioeste

Ampliacdao das dreas verdes do municipio

Producao de dgua
Estruturagdo de Projeto de Conclusdo dos sistemas de saneamento basico
Recuperacdo da Qualidade (dgua e esgoto) Andpolis
Ambiental e Aumento do Controle de inundag¢des Arapiraca
Suprimento de Agua Conforto térmico Caruaru
(Disfuncionalidades do Adaptacdo de construgdes verticais as redes de Cioeste

Desenvolvimento Urbano)

esgotamento sanitario
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Integrando as questoes
prioritarias para a
estruturacao de solucoes
baseadas na natureza
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1+ ANDUS CONCEITUANDO SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Os servigcos ecossistémicos sao os beneficios da natureza para as pessoas. Eles sao vitais para o bem-
estar humano e para as atividades econ6micas. Existem diferentes formas de classificar os servicos
ecossistémicos. A Avaliacao Ecossistémica do Milénio (AEM), publicada em 2005, classifica os servicos
ecossistémicos em quatro categorias: provisao, regulacao, culturais e de suporte, também chamados de
apoio ou habitat. Atualmente, com a iniciativa da Plataforma Intergovernamental da Biodiversidade e

Servicos Ecossistémicos (IPBES) e da Classificacao Internacional Comum dos Servicos Ecossistémicos

(CICES), sao consideradas trés categorias: provisao, regulacao e culturais.

Alguns autores e instituicoes se referem aos servicos ecossistémicos como sinbnimos de servigcos
ambientais. Entretanto, ha uma tendéncia mais recente entre os especialistas em distingui-los de forma
gue 0s servicos ecossistémicos se referem a contribuicao da natureza para as sociedades e 0s servicos

ambientais como as acoes humanas que melhoram o0s servicos ecossistémicos.

https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/servicosambientais/ecossistemas-1/conservacao-1/servicos-
ecossistemicos/servicos-ecossistemicos-1
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https://www.ipbes.net/
https://cices.eu/
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=14 ANDUS Abordagem |ntegr§da ao Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano.

A gestao do ciclo hidrologico no / \

Controle de inudagdes
meio urbano é fundamental para
a potencializacao dos beneficios
providos pelos servicos
ecossistémicos, possibilitando
articular uma gama de acoes
voltadas para o desenvolvimento
urbano em bases sustentaveis. Sy Aot Polet

biodiversidade verdes

Recomposigcao de matas

. Conforto térmico
ciliares

Solucoes Baseadas na
Natureza

i,

Servicos Ecossistémicos

Produc¢ao de agua
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1L+ ANDUS

EFEITO DA URBANIZACAO NO CICLO DA AGUA

) 40%
evapoiranspiration

10%
runoff

25% shallow
infiltration

25% deep
infilration

Natural Ground Cover

21% shallow
infiltration

21% deep
infilraton

10%-20% Impervious Surface

20% shallow

( ; 15% deep
infiltration

infiltration

35%-50% Impervious Cover

e
evapofranspiration

55%
runoff

10% shallow
infiltration

5% de
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35%-50% Impervious Cover
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Pre-Development Condition

~ Floodplain Limit

Post-Development Condition
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Iﬂ_l ANDUS EFEITO DA URBANIZACAO NO HIDROGRAMA DA BACIA

P Pequena —— Antes da urbanizac¢io
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Bacia natural, com sua cobertura
vegetal original e sem ocupacao.

Planicies de inundacdo natural.

Vazio Q

k tempo

Ocupacao urbana inicial:
- crescimento do escoamento
superficial e vazdes de pico.

Vazdo Q

tempo

AY om0 il | U

Tile

=10

A e

@m/ﬁ\@}




ANDUS

-

(d) (e) ®) Reflorestamento
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Zoneamento de cheias e realocacdo
de comunidades ribeirinhas

Abordagem tradicional: Aumento da urbanizacao: Drenagem urbana sustentavel:
- canalizacdo e transferéncia de - aumento e peneralizacio das - acdes distribuidas sobre a bacia,
alagamentos para jusante enchentes. integrando drenagem e paisagem
urbana, variando desde controles
- a impermeabilizacdo da bacia no lote até medidas na escala da
aumenta o escoamento bacia, privilegiando a infiltracao

superficial colapsando o sistema | no solo e a armazenagem.
de drenagem.
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s ANDUS

Cada lugar possui uma historia que nao pode ser
desconsiderada. Por isso, cada municipio deve ser
compreendido em suas caracteristicas proprias,
particularidades e contexto de desenvolvimento
(dependéncia de trajetdria)
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Urbanizagéo

Crescimento da
densidade
populacional

Acréscimo no
volume de aguas
servidas

h 4

Deterioracao da
gualidade das
aguas pluviais

v

Deterioracao dos
cursos receptores

Crescimento da
densidade de
construcoes

Aumento da Aumento da area
demanda hidrica impermeabilizada
v
Problema de

abastecimento

v

Modificagdes no
sistema de
drenagem

Clima urbano
se altera

v

Problema de
controle
de poluigéo

.
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A\
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\ 4
Reducéo da Acréscimo no
recarga de escoamento
aquiferos superficial direto
Reducao da Aumento dos picos <

vazao de base

das cheias

A 4

Aumento na
velocidade do
escoamento

v

v

Problemas com
controle de
inundacéao
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Reducéo no tempo
de concentracéo e
recessao
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URBANIZACAO

DESORDENADA CONSEQUENCIAS
Aumento dos volumes de escoamento superficial e das vazdes de pico; maiores
velocidades de escoamento; crescimento dos processos de erosao e consequente
sedimentacdao em canais e galerias de drenagem; alteracao do microclima; perda

da biodiversidade.

Remocao da vegetacao natural

Aumento dos volumes de escoamento superficial e das vazdes de pico;
diminuicao da taxa de infiltracdao da dgua no solo, com rebaixamento do lencol
freatico e dos niveis de base dos rios; impactos na vegetacao arbodrea.

Aumento das taxas de
impermeabilizacao

Populacdo diretamente exposta a inundacdes periddicas em areas naturais de
Ocupacdo de areas ribeirinhas e inundacdo; ampliacao das areas alagaveis, com a diminuicdao do espac¢o natural
planicies de inundacdo gue deveria estar disponivel para o armazenamento temporario e acomodagao
das cheias; degradacao de cursos d’agua.

Acréscimo dos volumes superficiais de escoamento, somados a grande
guantidade de residuos sélidos e lixo produzidos pelas encostas ocupadas;
obstrucao parcial ou total de dispositivos de drenagem; degradac¢ao da qualidade
da dgua; populacao exposta a riscos de deslizamento; aumento de processos
erosivos.

Ocupacao desordenada de
encostas e favelizagao
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Gestao do ciclo hidrolégico
no meio urbano —
adaptando as cidades as
mudancas climaticas
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Constituigéio Legislagio

-~ . sl , Estadual Infraconstitucional
Posicdo do Plano Diretor Logislagho Federl o e
. . desenvolvimento
no sistema normativo S
Diretrizes sob
adotado pela de;e“r:’iﬁi“iimﬁﬂ Lei Orgéinica Lei Estadual de Politica
er e e urbano, habitacio, Municipal Urbana
transporte, .
Constituicao Federal. ranspore. B
ambiente dreas metropolitanas

AtribuicOes e
competéncias dos entes
federados para a gestao

das cidades.

PLANO ‘
DIRETOR ‘

Leis e Posturas Municipais
Cadigo de Obras

Lei de Uso e Ocupacdo do
Solo
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Iﬂ_l ANDUS MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE
Reservatorio de Detengao

Sao medidas que trabalham com o conceito de
amortecimento. Os reservatorios de detencao sao -
originalmente secos, acumulando agua apenas
durante as chuvas intensas e esvaziam em um
momento posterior. Parques e pracas podem
receber reservatorios em configuracdes
multifuncionais. Quadras e anfiteatros, por exemplo,
podem facilmente ser rebaixados para receber as
vazoes do entorno, por escoamento superficial, ou

desvios de galerias de drenagem.
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Iﬂ_l ANDUS MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE
Reservatorios de Lote

Os reservatorios de lote visam o0 armazenamento temporario dos volumes pluviométricos e sao
dispostos de forma distribuida na bacia de drenagem. Consistem em “pequenos” reservatorios
de detencao em lotes urbanizados, que, em conjunto, buscam restaurar as condicoes de
escoamento anterior a urbanizacao. Esse mecanismo deve estar previsto no codigo de obras ou
em outro instrumento de regulacao urbanistica, mas nao deve ser usado de forma
indiscriminada.

Esses reservatorios pode ser uma oportunidade para o proprietario do lote utilizar as aguas da
chuva para consumo proéprio, de forma nao-potavel, tornando-se um empreendimento
economicamente atraente, e aumentando a oferta global de agua no sistema de
abastecimento.
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Iﬂ_l ANDUS MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE
Armazenamento de aguas dos telhados

O amortecimento do escoamento vindo dos telhados das casas e edificios fornece bons
resultados na reducao do escoamento superficial em areas densamente ocupadas e pode ser
considerado como uma variante do reservatorio de lote, porém com captacao exclusiva das
superficies elevadas.
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Iﬂ_l ANDUS MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE

Medidas de Infiltracao

Recomposicao de matas ciliares; corredores de biodiversidade; ampliagao das areas verdes

O plantio intensivo de espécies arbdoreas trazem inumeros beneficios, como melhorias na
qualidade e distribuicdao da quantidade da agua no meio urbano, atenuacao do microclima
local, aumento de areas de recreacao e lazer, e manutencao de recursos genéticos de flora e
fauna.

Se as acoes de reflorestamento forem feitas em areas estratégicas, bons resultados podem ser
atingidos na diminuicao do escoamento superficial, devido a infiltracao, com o consequente
aumento da vazao de base da bacia hidrografica.

As acoes de reflorestamento também sao capazes de reduzir a erodibilidade do solo na bacia,
diminuindo o transporte de sdlidos para a macrodrenagem, minimizando o assoreamento,
causador de perda de capacidade de descarga da rede de macrodrenagem.




IﬂJ ANDUS MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE
Medidas de Infiltracao

Valo de Infiltragcao

Dispositivos de drenagem lateral, em geral paralelos as
ruas, estradas, estacionamentos e conjuntos
habitacionais. Concentram o fluxo das areas adjacentes

e criam condicOes para infiltracao ao longo do seu
comprimento, devendo ter volume suficiente para nao

ocorrer transbordamento, enquanto nao ocorre toda a

infiltracao, funcionando como um reservatorio de
detencao, na medida em que a vazao que escoa para a
vala seja maior do que a sua capacidade de infiltracao.
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Trincheira de Infiltracao

Estas estruturas sao constituidas por valetas
preenchidas por seixos (brita ou outro material

granular), com uma porosidade em torno de 35 a 40%.

Um filtro de geotéxtil é colocado envolvendo o
material de enchimento, sendo recoberto por uma

camada de seixos, formando uma superficie drenante.

Ao interceptar o escoamento superficial, a trincheira
de infiltracao propicia a recarga do lencol freatico,
ajudando a preservar a vazao de base, permitindo
também a remocao de até 80% dos solidos em
suspensao.
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Iﬂ_l ANDUS MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE
Medidas de Infiltracao

Pavimentos Permeaveis

Pavimento permeavel é um dispositivo de infiltracao onde o escoamento superficial é
desviado através de uma superficie permeavel para dentro de um reservatério de pedras
localizado sob a superficie do terreno. O escoamento, neste reservatorio, podera entao ser
infiltrado para o subsolo ou ser coletado por tubos de drenagem e transportado para uma
saida. Podem ser de:

= pavimento de asfalto poroso;
" pavimento de concreto poroso;

= pavimento de blocos de concreto vazado preenchido com material granular, como
areia ou vegetacao rasteira, como grama.
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Conceitualmente, a regulamentacao de uso

das varzeas deve ser baseada na
delimitacao da area de escoamento do rio
para determinadas vazdes de projeto e no
estabelecimento de critérios de uso da
terra. E extremamente desejavel que o
zoneamento urbano e os planos diretores
considerem aspectos relacionados a
regulamentacao das terras ribeirinhas.
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MECANISMOS DE GESTAO DO CICLO DA AGUA NA CIDADE

Zoneamento de Areas Umidas

3 »,‘ . v
Flmage ) "_,‘ 7 ¥ ; }C X -
W< {; £ 0 60 120 240 360 482‘“_OS

FONTE:
S Google Earth 2007

WET VT oSV

" 22°39' 19"

Sistema de Coordenada Geografica SAD 1969
Sistema de Informacgéo de Recursos Hidricos, Bacia do Rio Iguagu.
Verséo 1.0 - Laboratério de Hidrologia COPPE/UFRJ

s Va-= 305N

-nA?Whmwﬁ%u-

@EII]EII/K\@J




s ANDUS

COMBINANDO SOLUCOES QUE ENVOLVAM O CICLO DA AGUA AOS
PROJETOS DE REVITALIZACAO E VALORIZACAO DO ESPACO URBANO

= Caminhos verdes (“greenways”), parques e pracas, podem combinar projetos de
paisagismo, recreacao, circulacao e controle de cheias.

= Medidas que aumentem a infiltracao e percolacao da agua, utilizando armazenamento
e escoamento subterraneo para retardar e diminuir o escoamento superficial (uso de

pavimentos permeaveis, recuperacao da cobertura vegetal, trincheiras de infiltracao,
entre outras).

= Renaturalizacao de cursos d’agua, quando possivel, e medidas de controle da poluicao.
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s ANDUS

COMBINANDO SOLUCOES QUE ENVOLVAM O CICLO DA AGUA AOS
PROJETOS DE REVITALIZAGCAO E VALORIZAGCAO DO ESPACO URBANO

= Lagos temporarios ou permanentes podem ser agregados aos projetos urbanisticos.

= Desenvolvimento de programas de incentivos econdmicos e fiscais para projetos que
permitam a conservacao da agua e a reducao dos escoamentos superficiais, p.ex., coleta e
uso da agua da chuva, projetos de substituicao de pavimentos impermeaveis por vegetacao
ou pavimentos permeaveis e projetos para a instalacao de telhados verdes.

= Pagamento por servicos ambientais (PSA) pela manutencao de florestas e nascentes que
contribuem na producao de agua para abastecimento.
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4 ANDUS TAREFA

1. Das questdes apresentadas hoje, que aspectos vocé alteraria na sua proposta
inicial? Detalhe

Tema:

Objeto:

Objetivo:

Estratégias de Enfrentamento:

2. Considerando o quadro atual de sua instituicao, que recursos (técnicos,
equipamentos, etc.) existem que facilitam a execuc¢ao da proposta? Quais precisam

ser disponibilizados (considerar os essenciais)?

| ] u
N - " — — u P — Fo r - — f
/ ' - e 'Fl.1 () y ./[-?—f\ (0 EEN - . ' \ "_J,'} "r .\'|J,<Tj\ . L LLI ) K"%\
[I () e = -] T J‘TIT—'_]: w2 |l Y X | EEE & | ™= =g~ //[---i"fclflﬁ'_ *\L T N amm ] 1a /7 "I. f }'Fn—i-—,j '
"=\ Q ¥ | - T\ k=l L | = L e 1 L N W W i m I] mer 1" | (7 |V E L I\




7+ ANDUS PROXIMOS PASSOS

PRAZO PARA ENTREGA DA TAREFA: 26 DE AGOSTO

22 REUNIAO DO GT SOLUCOES BASEADAS NA NATUREZA: 01 DE SETEMBRO
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